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32. Prova — 2°. semestre de 2012 09/margo/2013 14:15~16:15
ALUNO
TURMA PROF.

Todas as respostas devem ter justificativas ou calculos.
Questao 1) Considere a energia de ligacdo por particula (B/A) dos seguintes nucleos
(ficticios): *°X: B/A=7.59 MeV; "Y: B/A=8.37 MeV; *°Z: B/A=8.64 MeV; *A: B/A=7 MeV
”D: B/A=7.8 MeV.
(a) Considere as seguintes reacdes:

BSy 140y 957 (D)

A+ A+ A—D (1)

Calcule a energia liberada ou absorvida em cada reagdo. (1,0 pt)
(b) Considere que as trés tltimas camadas da distribui¢do de nucleons do nticleo 957 sdo dadas

por:
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Os nameros ao lado dos niveis indicam o nimero de particulas permitido nos niveis.
Este nucleo ¢ estavel? Explique. Se ndo, qual serd o mecanismo de decaimento? Escreve a
reacdo e explique. (1,0 pt)

(c) Considere um niicleo instavel, com taxa de decaimento (r) de 0.05 ns™. Qual ¢ a meia vida
deste nucleo? (0,5 pt)
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Todas as respostas devem ter justificativas ou calculos.
Questdo 2) Considere um material que tem o seguinte diagrama de bandas:

1,8 eV

1,0eV

OeV

Sabendo que a densidade de elétron é dada por n = 1,0 x 10** m™, responda:

(a) Calcule a energia de Fermi em eV.(0.5 pt)

(b) Preencha a regido ocupada por elétrons na figura, indique a energia de Fermi. (0.5
pt)

(c) Quais as probabilidades da base da banda de condugao (E=1,8 eV) estar ocupada
para as temperaturas T =300 K e 1000 K. ? (1.0 pt)

(d) Explique se o material ¢ um condutor, isolante ou semicondutor. (0.5 pt)
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Todas as respostas devem ter justificativas ou calculos.
Questdo 3 Considere um atomo de hidrogénio no estado fundamental. Neste caso a
fun¢do de onda radial ¢ dada por:

y(r) =

(a) Faca o grafico de y(r) x r. (0,5 pt).

(b) Usando a resposta do item (a), determine o raio em que ‘ u(r) | ? ¢ maximo. (1,0
pt).

(¢) Determine a distancia radial em que ¢ mais provavel encontrar o elétron do
hidrogénio no estado fundamental. (1,0 pt).

S e _r/aB
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Todas as respostas devem ter justificativas ou calculos.
Questio 4.) (a) Escreva os estados quanticos possiveis para um atomo com numero

quantico principal n = 3 (ignorem os niimero quanticos de spin). (1.0 pt)

(b) Escreva a configuracao eletronica do estado fundamental de um atomo de ferro
(Z=26). (0.5 pt)

(c) Um elétron do sodio no estado 3p decai para estado 3s (estado fundamental)
emitindo um foton de comprimento de onda 589 nm. Outra linha observada no espectro
de emissdo do so6dio possui comprimento de onda igual a 618 nm, correspondente ao
decaimento do Ss para o 3p. Qual diferenga de energia entre os estados 3s e 5s? (1.0 pt)
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massa do elétron: m=9,11 x 10™" kg, Mumion=1,90 X 102* kg, 1 nm =10 m
e=1,60x10"7C. h=6,63x10>*Js, 1eV=1,60x 107, ¢c=3 x 10° m/s

I (N'-m)/C=1V k=8,62x 10° eV/K  Constante de Avogadro: N;= 6,02 X
10 mol! N = Nye™t/*
AL =-=(1 - cosp), E=hf=

1240eVnm

R p=h/ .

E max=Eecistron-W, W: funcao de trabalho. V, .t = g( f—1)

Ax-Ape 2h/2, Ay-Ap, >h/2, Az-Ap, >h/2
E0=m()cz; E =mcz, m=ymy, ¢ =3 X 108 m/s; po= 4m x 107 T-m/A

252 2
20 2 M 123 . h=h/2m E,=—2= B8 103

2mlL2 8mlL?2’ n2 n2

Ey=n’E;,n=1,2,3.. By = (n—2) hw,n=1,2,3...

E,=n

2
L=nhn=123....r1,=np, ag=raio de Bohr = “"::;’f =529x10"m
Ao = 2 m=1,23......, n =m+1, m+2, ......
(z72)

— - B 4 U0 = B, p0O = [, [ pdx =1

2m  dx?

B.(r)dr = Y?(r)dv, dV = 4nridr

1 h? (3n 2/3
r(e) =~ Er = 8me (F)




